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ةا لاه 


سي 
يحموعة قصّص حديخة ذا ت طايع عليى 
مشوفق © ها اما الصّغار منهثم والكبار » فيجد 
فبها الأولوت مُعظبم التخيّلات الي يكونون قَدحَسْدُوها اكلا 
غريّة على حيطات ملاعبهم وَبيُوتهم » وررى فيهًا الآخرون مختلف 
عجن الحياة بت ملق الطفولة وَاللوغ ؛ دَمَذا 
1 لحم نا ل م رد فيان لدان 
تفتفرالى نحاج تتوجه حتواته تو حمل محل الم وَأبَِجهَا . 
من كن إقدامسًا عَلِى 3 تعربب هذه والمجموعة المتيئة بالرشوم البميلة 
والغنية بالمواضيع الكدد: الأهداف ومن 1 كالقاادي فتك 
ايدعالم اليم : ” الموضوة العاي المبسّط > . وَتحن لم تَنس» 
فيعَملنا هذا » أن من بديهيّات واجيّاتا جع ل لغة هذه القصّص 
متجاورةٍ مَعَ مقّاهم الطفولة وَقَدَدتِها عَلى الاسْتِعَاب مِن 
و سيا 
مَحَلمًا المثراهقة والنضوعج من جهة ثاية . 
توفيق يوشت 


2-7214-5937-6 (58ا 


زد 5د 0 ااا 
ومصوطع رآ غتئء8 ,946 .2.0.8 


جميع الحقوق محفوظة : دأر المشرق - بيروت 


التوزيغ : المكتبة الشرقية » شاه الله هل ك2 » بيروت »© ليتان 


الإستياع إلى الراحم ونام لامج ع التلفزيويية » 3 
قراط راقن اليتوميّة: وما إليهاء 2 ما 8 اليد 
بيل وزينه . عر أن ف د احاهَهًا في المترة 


الأخيرّة هو ذلك الندات الذي عدت سال الإعلام 

تتناكله بكزة والذي 0 بكَلاتٍ أربع وهي : 

«اقتصدوا في استعال الطاقة) . 

- 1 ع حماء وماس ةن 

نين تدده 

- وناذاء أجابّها نبيل وهو يَضَمْ جَريدتة جانبا . 
200 ا بإلخاح . .. وهذا سَبَبْ كاف على 


"0 قظم 


ان 


ال للطاقة » هذا سه 


ضروريًاء أجاية نيل تردق 0 - موافًا » إثما 
المُشكلة تبَقى في المقدرة على توضيح هذ النُصبحة . 
0 دي فكرّة» هتفت زينه » للاذا لا نستوضح الأمرّ 
مسقا لسلس ا هادي» فقد 0 قادرًا على 
إفهامنا المتصرة من كلو الضيحة, 
قم مَل السيّد هادي على خطوات من بيهيا. 0 
00 أرجلها. 2 ل افك اي نان 
3 مآ إن يجب قبل أن نش 
0 بو أن تَعرف كيف تعايشة» وهذا لا يتم 
عد نيا الكامل لكلمة «طاقة»» فهيًا واتبعايٍ , 
0 لما معنى هذه الكلمة .. 


الطاقة هي القوة التي تكن من فعل قادر على ابداع عمل آليّ معيّن + وهذه القوة تستطيع ان 
تولّد الحركة . الحرارة أو الضوء . إن كمية معينة من الطاقة هي ضرورية لرفع ها وزنه ١‏ 
كلغ : أما لرفع ه كلغ مثلاً فكمية الطاقة اللازمة هي حتمًا أكبر. 


ما هي الطاقة؟ 


له اساي 000017 اي إصطَحَبّ المّهندس صَدِيقينا ود يَشْرَّح قائلاً : 


ل ل 


- 5 أيامنا ع الانساث ب ستعين ) بالآلات المعدة و لتنفيذ 
الأَعاكِ الكبيرة » ومن بها رفع الأتَالِ الضَّحْمَةٍ لها 
لل 0 حيث رثناء ولك رك ما تَعَدَمُهُ لنا الطاقة» 0 


أن 0 إلى الغهود 0 9 7 لضم 


,ده 


اك عو اتراعة مبرد؟ 

امعط الابش ا بن اليه للساة” 

ا - بل إلى ما قبل َلِكء إلى الرَْنِ الذي م يكن لت 
© فيه لتر غير ْو عَضَلاتهم_وصَلابة أرخلهم . 


مر 1 ديع عربات ها الات 
3 كد فالإنسان ى دا باستخدا م الحيُوانات إل بَعد 


قتراتٍ طَويلةٍ من ار ام 0 الدَّواليبَ اله 


بشقراتٍ دما ارات المياه و فتطحن الحبوب . وعمد إلى 


ضع كرة على النابض المضغوط ما بين إصبعيك ثم حرّره بشكل مريع فترى أن الكرة قد 
قذفت بعنف شديد. وقٍ هذه النتيجة تعريفٌ بسيط” لاستعال الطاقة . التحكّم 0 َوَطَقَها ف إدارة ة الأشرعَةٍ وتحريكٍ 
مراوح الطواحين 


وذ 1 عرو الطاقة انطلاقتة الل مد اك لت 
وأُصبّحَ على كل باحثر أن يَِذِلَ جَهِدَهُ في استباط 


- 


الوسائل لي لي آكر فيرا لسعادة حياتنا واغنائها . 


2 هنا قال نبيل مُجازًْا : أرى أن دس سي 
يَسسَحَدِمُها الإسان لراحته ومنفعته . 


0 أجل» بل في كل حركة دا 

- وهنا تدخحلت زينة قائلة : 

فهي نُضْنَمْ في مَحطات 00 

3 صحيح ! وَلكِن ؛ بساعَدة أي شيء تنج 
3 بالفحم _ حيثا وبالماء أو النفط أحيانًا. 


- وبالئن اسان اماد سني وذ في ترد 
وإن بكار غير درف من المصادر الطببعيّة للطاقة 
7 وهل ثمة مصادر عديدة للطاقة ؟ 0 نبيل . 


01 2 أن السشسير 00 2 عدم 


في الزفن البعيد اعتمد الرجال الرياح كطاقة في دفع مراكيهم . وكانت الشراعيات وحدها قادرة على 
اجتياز المحيطات وذلك قبل اختراع الآلات المروحيّة . أما ة في عصرنا الحاضر فان معطيات تلك الطاقة لم 
تعد مستعملة الآ في مراكب السباق وبعض سفن الرحلات السياحية . 


الريح 


إنبا مصدر طاقة ضعيف نسبيًا . وأكثر استعالاته الآن هي 
في المجالات الصناعية . فبعد أن أدارت الريح دواليب 
الطواحين قرونا عديدة لم تعد تستعمل اليوم إلا في دوران 
الدواليب الهوائية المستخدمة في تشغيل مضحات الري + 
ا ان الابحار بواسطة المراكب الشراعية - وهو من 
الرياضات المحببة لملء اوقات الفراغ - يبقى المجال 
الأرحب لاستخدامها سواء اتمّ ذلك في الرحلات السياحية 
أم في السباقات . 


المقصود هنا » بالدرجة الأولى » مياه المجاري التي تنتج 
طاقة ذات أحجام مختلفة : 1- قرّة التيار التي تدير» 
كهربائيًا » دواليب الطواحين النهرية . ب - تعبئة 
الميزانات التي تسمح برفع أو بخفض أثقال كبيرة (السدود 
مذلاً) . ج - خرانات الياه التي تبلغ قرة الطاقة المنلّدة من 


مخارجها حدًا كافيًا لتشغيل المحركات . 


منذ زمن بعيد وهو يستخدم لطهرٍ الأطعمة وتدفئة المساكن 
وتسيير وسائل النقل المجهّزة بآلات بخارية : غير ان بحالاات 
استخداعه الأكثر استعالاً في وقتنا الحاضر هي الأفران ذات 
الحرارة العالية » ثم مسابك المعادن ومصانع الفولاذ 


والحطات الحرارية لتوليد الكهرباء . 


00 
١| 


الغاز 


للغاز استعالاته الشائعة وهي بشكل خاص : ا متزقً : 
طهر الأطعمةء انتاج مياه الساخنةء تدفئة المساكن . 
؟- صناعيًا : أعال الصهر » معالحة المعادن وتطويعها » 
بلي ذلك التدفئة والتجفيف ني بعض الصناعات : صناعة 
الحزف على أنواعه» صناعة الزجاج » صناعة النسيج » 
صناعة الترابة الخ ... كا انه يغذي الكثير من المحطّات 
الكهربائية والعديد من أفران المحترفات الفنية وما إليها . 


الفط 


أهم المصادر الحديثة للطاقة » وهو يُستخدم ارلا : كرقود في 
شكل بنزين » مازوت أو كيروسين. وهو يغدّي أكثر 
حركات وسائل النقل وأجهزة الحفر والمراكب «الطائرات . 
ثانيًا : كادّة احتراق (مازوت مثلاً) لتشغيل حرّاقات 
المراجل الصناعيّة أو المنزليّة ٠‏ ثم الأفران والمحطات 
الكهربائية . 


الذرة 


وضعت قيد الاستهلاك منذ سنوات عديدة » غير ان 
استعالات طاقتها النووية لا تزال جدّ محدودة نظرًا للأخطار 
التي يولّدها الاحتكاك أو المجاورة المباشرة لوسائل توليدها . 
ف ما خلا القطاعات العسكرية فإن استخدام هذه الطاقة 
ينحصر حاليًا في بعض المجالات الطبّية (الطب الشعاعي 
في مختلف فروعه ) ثم في توليد الكهرباء من المحطات 
النووية . 


إن شفار المراوح الضخمة في توربينة ما ء ترك بواسطة ضغط المياه » مولّدات جبّارة 
لتبّار كهرباتي مناوب » وعمل هذه الشفار هو أشبه ما يكون بعمل شفار دواليب 
الطواحين النهريّة القدعة . 


عمل محبس للمياه (ترعة) 
اباب التحتيّ مفتوح . الياه في منسوب منخفض . الزورق يدخل الترعة . 


مياه الحدول واحدة من مصادر الطاقة 

ٍِ َذ كرت كك كن ير لق يك ليد 
البي قمنا بها في الصيفٍ 0 الل الطاحوئة. القَدكَة. 
رمات ون : نا لا أَناك تسق 6 الطّحينٍ الي 
كانق تساف قر الات الفح قليلا . 

> للقن شح الات كف أذ لير اميت سس المياه تبلغ منسوييا الأعلى. 
مدي الحدول يَتَسّل 2 .وشو يضعط .على قراشاتر 
الدواليب» إلى تحريك الآلّة التي : تطحّن | 

- إِنَّ لمجاري المياو فيه أكيدة » أضافَ 2 
هادي » وذلك كت مياهها عندما تتَحَدِرٌ في الفتحاتٍ باب الفوقي يتفتح . الزورق يخرج من الترعق . 
الح لها في جنب السّدوم التي تَحصيها » نما تشَكلُ 0 
طاقة عَظيمة تقوى ط تشغيلٍ ضحم الكت 
الكَهرَبائيّة الي تنتِجُ الطاقة المتولّدة من تلك اليد 
- وهَذرو السكورٌ «الهويسات » ما دورها هُنا أَيّها اباب الفوق ينغلق . السكر التحتي مفتوح . وعندما تبلغ الياه منسويها الأدلى + 
السيّد ؟ ال الح ولد ا 

- نه مَصاعدٌ عيطة يحَصِرٌ دورها يُ رفع الزوارقر _ 
وإتزالهر 3 تح اخيرات اكاك أماميا . 

- أَنْوْع ثان مِنَ المصاعد ؟ إلى السيّارَق إذن ! 


١ 


الصُوّر : 
الفحم 


5-1 فحم « الكوك ؛ يُفرغ سبائك متوهجة في الفرن الذي يصنعه » : أصلاً من 
؟ - استخراج الفحم الحجري في مر أحد المناجم . م - منجم الفحم 
الحجري في مقاطعة ال ديا_ده_كاليه) بفرنسا. 


الحجري . 


محرى الدخان 
فحم الكوك » 


معدن خام 


الفحم 

ِ- ألا راك الاحسان يَسَهلِك الكثيرٌ من القحم ؟ 

- 3 الإنتاج الحو 0 يلغ حاليًا المليازين 
ونصفي المليار طن تقر . وتياك يُ الصّناعاتٍ 
الضخمة 2 0 1 هذا الرقم يرينا عَظَمَةَ 
الخقمات د التي م لنا 0 االعبدر اام ل للطاقة . 


- 0 ل ا من 00 
0 المتبقى م فيُعرف ايت ) قت الحفب 
امتفحم . وعند تَقَطِير و و نحصل على ما يعرف دقحو 
الكوك ) وهو الوقود لقف ف تفغيل الأفران ذات 
الحرارة العالية . 


فرن ذو حرارة عالية 

الذوبان (الحديد الخام المصهور) ينتج في فرن عالي الحرارة: وهو يستخرج من الطبقات الأرضيّة البي 
توي معدن ١‏ الكوك ؛ ومن مناجم الحديد وبعض أنواع التربة الكلسيّة. ولانتاج طن واحد يستبلك الفرن 
العالي الحرارة مقدار ٠6ه‏ كلغ من فحم الكوك. 


للغاز الطبيعي فَعاليّة الفّحم شرباء ودر ذلك عاض حي 
ماين السِّين في طبّقات من التُربَمَ الصّلصاليّة » 


د 0 00 ادا 
ا 

- كاققط ؟ ررايطة الازيبر قا 

5-5 لجل » نا بفارق بسب ووأ نابيب تقل الغا 
3 مَك دائمً نحت الأرض ا ا سر 
شا في سن تُدعى ناقلات « غاز اميتان » » وفي سيول 


تتَدنى م 0 ما دودر ال ١١١‏ درَجة » الأمرٌ الذي ٍِ 


و 


يَجعل < انا الا مرق تقريًا . 
0 يز لضي ل لست الات 
الأعانه ون فى الفطاض وا انها . 


الصُوّر : ١-طهوٌ‏ على الغاز في أحد المطاعم . 5- - صنع الزجاج بواسطة نقاثة غازية تستعمل 
في الصناعات الإلكترونية . #«- تجفيف حير المطابع ويتم غالبًا بواسطة أضواء تنبعث من 
مصابيح تعمل على الغاز. 4- ناقلات بحرية للغاز وهي تفرغ حمولتها في أحد الموانى. 


هذا 


هبدأ عمل مرك ذي احتراق داخل مألوف 


الشوط الأول 


القبول : صمَّام القبولك مفتوح؛ المكبس 
ينزل » جاذبًا داخل الاسطوانة » جرعة 
تحتوي على مزيج من الهواء والوقود. 


الشوط الثاني 

الضغط : الصمّامات كلها مقفلةء 
المكبس يرتفع داخل الاسطوانة وهو 
يضغط » بعنف + مزيج الهواء والوقود . 


الشوط الثالث 


الارتاء : الصيامات كلها مقفلة » الشمعة 
تحدث شررًا . إنه احتراق المزيج الذي يدفع 


بالكبس إلى الأسفل . 


الشوط الرابع 
الانفلات : صمَّام الانفلات مفتوج ٠‏ 
المكبس يصعد طاردًا الغاز امحترق» ثم 
تعود الدورة فتتكرر من عجديد . 


التفط مادّة تولّد طاقة ميكانيكية 
- لا ابحل - 01 لفط مكان عدار 0 


0 0-0 7 
- لآن التفط يشكل ف نينا - اجاية اله له 


نالعال للطاقة المستعملة 0 


2 كو 


د لصفي ليا 


ل 0 


كن اعرد المعلمة أ أن 0 هذا ليك 0 ف 


00 الأَرضي ١‏ اه البمْد. 

قد يكون كلامها صَحِيحً لذن حقولَ ا 
المدرة ديك 00 حار ود عَمِدَ 1 0-0 
إلى استخراجه ّ أعاقر كت ٠‏ بوسائل باهظة 
التكاليت» الأَمرُ الذي فَرَص عَلَيْهمِ إجراء زيادات على 
أسعاره . 


ترح حا 


الصُوّر: ١-أحد‏ المصاني حيث يصفى النفط الحام ليصنع منه العديد من المنتوجات المعدّة 
للاستهلاك : كبرسينء بنزين » مازوت ع زيت الخ... ؟-عمليّة حفر بر للنفط في 
نيجيريا . ٠"‏ - عامل يرك على منصة الدوران العصا العمودية التي تثقب الأرض . > لكر 
وهو الوقود المشتق من النفط ٠‏ يغذي المحركات النقاثة . ه - محركات مختلف المركبات » عدا تلك 
التي تعمل على ١‏ الديزك» » تدور بواسطة البنزين. * - مصطبة حفر مائية في أثناء عملها في عرض 
البحر. 


1 
ا 
ا 


التمديدات الأساسبةٌ ني جهاز تتدظة مركرية 


صعرد المياه الحازة 


جهاز أنابيب مدفى 


جهاز أنابيب مدق 


هبوط الياه 


الفط مادة تولك طاقة حرارية 

د نه ضاف مذ الأرق ين الطة الوكاليكة 

والطَاقةٍ الحرارية ؟ 

- إن اهدجا نهنا البزرين 7 المازوت داخيل, أسطُوائة 

ةا 1 َوَرانَ مَكلاها. واه الصا المي 

الاتفجار للع الطاقة الميكانكيّة . 

- ولكِن ماذا عن الطاقة ا حراريّة ؟ أضافَ يل د 

- نه الناتجة عَنِ التاق الأنطه ررقعى آخرء 
لحَرارَة الناتحة عَنِ الحزراق السوائلٍ النفطيّة ومُشتقّاتها . 

كك تسخينٍ مياه التَدففَة َكاذ 

- أجل» إن إاشتعال العاقلٍ المحترقي 0 الجياة 

الي جر ف ناو التدفئة ودوداها , 

وقالت زه اين ) لمكن , ل لسن فيه كميات 

الفط الي يَستَهِلكّها العام سَنويًا ؟ 

َ لها لأرقامٌ مُذهلة : اين 

با تارك اراك طن + 1217 كياات الدادة افر 


كلاه ل جلك القن رواق مرق اتعور . بل انه 
يجتاز مسافات جد شاسعة : بواسطة' )١(‏ الأنابيب (9) 
والناقلات البحرية قبل أن تعالحه ر*) المصاني ويعود إلى التنقل 
بواسطة (4) القاطرات حاملات الصهاريج حتى (8) خرّانات 
التخزين حيث يتم توزيعه على محطّات البيع بواسطة (5) 
الشاحنات - الصهاريج . 


الصُوّر : ١‏ - منظر ليلي لإحدى المصافي الفرنسيّة حيث برل النفط إلى منترجات أساسيّة . ١‏ - محراق 
على المازوت في أحد الأفران الصناعيّة . *- مستودع لزن النفط المصقّى الذي تنقله الشاحنات - 
الصهاريج . 


بمئق مليار ا 

قاط نبيل : إذا كانت هذه و الأرقام 2 

مُخزوناتٍ لط ل سَتَنفد مع نباية اك كما المقبلة . 
- يكل تأكيد» 0 إذا ل يمك اكات ون اكتشائر 

حقول جَديِدَةٍ تحت البحار. والعلّم يَجَهَدُ لي بَجْهْدُ لاكتشاف 

مَصَادِرٌ جَديدةٍ َه وفي طليعتِها : الذرّة والطاقة 


ار 

الانتاج العالمي للنفط خلال عام ١91/8‏ 
أميركا الشوالية مليون طن 
أميركا اللاتينية مليون طن 
الشرق الأوسط 7 مليون طن 
أفريقيا مليون طن 
الاتحاد السوفياقي والصين مليون طن 
اوروبا "٠‏ مليون طن 
الشرق الأقصى/أوقيانيا ٠١07١‏ ملايين طن 
الجموع م٠77‏ ملايين طن 


17 


سمه 
ساسا 


لسلس | 


قاعة المراقبة في احدى المحطّاتالنووية في فرنسا 0 
ذرة خفيفة وأخرى ثقيلة 

الكبّر والصّعَر اللا محدودان قد يتاثلان أحيانًا . إن حركة انجذاب الالكترونات حول نواة الذرّة تشبه » 
إلى حدٌ كبير ». حركة السيّارات الدائرة حول أحد النجوم . فالمسافة التي تفصل الكواكب التابعة للنجم 
عن النجم نفسه تعادل : نسيًا » المسافة الفاصلة بين الذرّات ٠‏ وهي مسافة جد شاسعة إذا ما قيست 
بحجم الذرة عينها . ثمة معلومات أخرى في هذا المجال هي صعبة التصوّر : مثلاً سرعة دوران 
الالكترونات حول نواة الذرّة » فكل من هذه الالكترونات يقوم ب ٠‏ ملابين دورة كاملة في الثانية 
الواحدة . مدهش هو عال الذرّة هذا !! 


20 
0 
0 


200 


: 1 0-2-4 
سديم ١‏ الخبار» في الفضاء 
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ا 


تالف ين عَدَدٍ وافر من الجْرتيّات تدعى الذرّات. 
5 درا 

- أَجَلء غير أن هذ الات هي بن الصف بحت 
تَصحُب يها ولو تحت أَدَقا المجاهر .1 

د لال ره الي 2 1ن تر 
ل هلين عند درت إلى لدحل وني" 
الإنسان ! حَسنَاء يَستَنشق المرغ يا عزيزقي» عم كل حركةٍ 
تنفس يوم بها نص ليث من الهّواء يحتوي تقريئًا على 
5ن للك جليار ليان رن الدراس. ناذااكنت لجيدين لد 
فاحيبي الدة الذي يَسْفه ون في سل كا . 
1 اد ساد لاي سدىي 

- تكون من جسم مركزي يُدعى النواةً تدورٌ حَولَة 
مرق ناك سراف د كر لكر 
وهي تحتف في تركيب تواتها وفي عَدَدِ الجسواث التي 
تَدورٌ حَولَ مَحاورها المركزية. وتكون الذرَةُ أكثر أهميّة 
(ذرّة ثقيلة) بِقَدَّر ما تكون الجُسيْات التي تَدورٌ حَولها 
كتيرة اد 


الصّور : ١‏ - الذرّة هي أصغر من أن تشاهد ني المجهر , إذ إن النقطة الواحدة من الماء تتضمن مئة 
مليار ذرّة . تصوّر ذا عدد الذرّات الموجودة في مطلق بحر أو محيط . ؟ و" - منجان لمعدن الأورانيهم 
المستعمل ني توليد الطاقة النووية » وجدير بالذكر أن مناجم الأورانيوم هي جد قليلة كي أن استخراجه 
مكلف جد . 
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لم يبدع الانسان الاشعاعات النووية » إنما هي موجودة منذ الأزل » وبشكل كثيف » في سائر انحاء 
الطبيعة . وهي تنطلق من الأجرام السماوية فتختزنبا عدّة عناصر أرضية . كا إن المحطات النووية 
والشاشات التلفزيونية وآلات الكشف الشعاعي حتى النقاط المضيئة في ساعاتنا الصغيرة تطلقها 0 

غير أن كميانبا هي في غاية الضآلة بحيث لا يمكنها أن تؤثر في صحتنا : إنما كمية هذه الاشعاعات قد 
تصبح هائلة ومدمرة عندما تتولّد من جراء تفجير نووي . 


انفجار نواة الذرّة 


الطاقة التوويّة 


اه 


- اند املس أن لد 0 مرقيّق ويَدخل في تكوين 
جَمِيعٍ الأُخام » ٠»‏ فَهَلُ شر لَنا كيف 0 الطاقة ؟ 
كك تَدحلُ العَناصِرٌ التي ولف ا 
نوا ثانيّة 00-6 انفجارٌ 1 حرارة؛ وَهَذْهِ العمليّة 
تدعى انشطارًا وي . وان حُدوثٍ هذا الإنفجار 0 
بَعض عناصِر در بسرّعَة قارب ٍ! أل 
الثانية» قَتَصْطَدِمٌ بنواة جَديدَةٍ وَيَحْدْت انفجارٌ عل 
- وَلكِن هذا الانفجارٌ الجَديدَ قد 1 د أخرى ؟ 
- طبِعَاء هذه القذائفٌ ستَصطَدِم بتواة أخيري انا 
دواليك إلى سِلسِلَة لا عَدَّ لِحَلقَاتها ف الال وردود 
الفؤل. وإذا ما حَصَلَتْ َو السليارات دن التّفجير 
وسط كَثْرَةَ مُكتْفَة من دَرَّاتِ ار القابكة له للإنشطار, 
وإذا ما سا دلنها قر الأساليب العلميّة الحَديئّة» تبلغ 
00 الوا 1 امذهلاً. 
3 ااي 0 القتبكة الذْرَيّة ؟ 
ٍِ 000003 العانه الوه ا لا 2 
قت الإنسان وأهلَكنَهُ من جهّة» في تستطيع » 5 
جية لاي : أن نودي له خدمات كبيرة . وها لك 
اللميت. كاده تفي إشعاعاتها لإجراء 00 
الحياة واه المَرضى . كا أن نَمّهَ مُحاوّلات 
لإستخدايها في تشغيل الله من المُحركاتٍ المررقة” 
وإذا ما 0 التَقَدُمُ في تطويرهاء فسَوف تُْتَخْدمُ ف كل 
ما يكَصِل بالكهرَباء والإنارة » وا امه الإنسان . 


/ 


ا 
1 


عندما تنفجر النوى الثقيلة تولّد وهيجًا يكن الاشعاع الذاتي . ومن المحتمل ان تكون التأثيرات الناتجة 
عن هذا الإشعاع خطرة على الحسم البشري . ولذا وجب علينا أن نتخذ تجاهها ء خصوصًا عندما 
تتجاوز حدودًا معيّنة » مقادير من الرقاية » إنما يمكننا أن تيّر من هذه الإشعاعات الأنواع التالية : 
١‏ - أشعة « الفا » الضعيفة الاختراق والتي تستطيع ايقافها ورة . 7 - أشْعّة « بيثًا» التي تجتاز 
عدّة أمتار في الهواء والتي تقوى على ايقافها ورقة من الالمنيوم لا تزيد سماكتها على بضعة مليمترات . 
8 - أشعة ١‏ غاما » التي تعبر في الهواء بضعة مئات من الأمتار وتستطيع اختراق الحسم البشري ٠‏ إلا أن 
كثافة ملحوظة من الرصاص أو الاسعنت كفيلة بتخفيف اندفاعها . 


0 


الور : ١‏ - محطة نووية في بلجيكا . ١‏ - منظر لواحد من الأحواض المعدة لتخزين الأورانيوم المتولّد 
من مفاعل ذرّي » فبعد إقامة مديدة لعناصر هذا المعدن في مثل هذا الحوض تفقد الكثر من اشعاعاتها 
الذاتية ولا تعود هنالك أخطار من جرّاء نقلها إلى المعامل التي تعالحها . 


1 
0 4 


6٠‏ غرامًا من الأورانيوم الطبيعي (خلاصة تربة معيّنة) تحتوي تقريبًا على غرام واحد من الأورانيوم 
القابل للانشطار والمستخدم ني المفاعلات الذرّية وهذه الكمية الضئيلة تطلق طاقة تعادل احتراق طُنّين 

ملي خترا 
ونصف الطن من الفحم الحجري . 


٠66 5‏ غرامً." 20 غرام واحد من الأورانيهم ‏ طبن وتصفل الطن 
مسحي اد المعدّ للاستعال - من الفحم الحجري 


محطة نووية لتوليد الطاقة 

اذا ردت . الك أذ تضنيء بح درّاجَتِك فَآّنتَ 
المرلد المعروف لش ادق ره يم 
دورَانٍ دوالييها. انان عالت الطلة الجرارة 
عر عَنٍِ الدولاب -توربينة) ا قو امار 
- وكيفَ 0 الخار يا سيدي ؟ 

- م ليد بوايطة الحَرارَة» إذ رن إلى مَراجِلَ 
ضَحْمَةٍ ة تأده حت تأثير وطج ج الغاز 1 الفخْم أو المازوت 
ار ادرف 0 إذا أريد ب طاقة كهربائيّة تكني لإنارة 
مَديئَةٍ كباريس ا ات عِدَة مُلّداتٍ ذات 
نيار متناوب » تحتاج إلى طاقة ة حَراريٍ هائلة» الأَمرُ الذي 
000 ل الطاقة التقليدية. 

- وما دك 

- 3 دواعى الإستتهلاك الكهرَبائي مسر عَشْرِ 
ستوات تقرييًا. ويا أن لفط والفحم ها 0 طريق 
اله أحدت |أكزئة الذول تلجأ إلى ا الطاقة 
النؤويّة. ولن يطل العام الألفين حتى تَخْلَّ مَحَلَ الكثير 
الرلن المستمة فى ونيا لاسرا 


مبدأ عمل محطة نووية وهو ني غاية البساطة : الحرارة المتولّدة من المفاعل الذرّي تنتقل 
إلى السائل الخازن لها والذي يحول . إلى بخار » كميات كبيرة من المياه الحارية ضمن 
دائرة مغلقة . وقبل أن يبرّد هذا البخار بواسطة مياه الحدول » يدير مضخة مشدودة إلى 
ار نيار كهربائي مناوب . وبفضل تعدد وسائل الرقاية المركّرة في أماكنها » تبقى 
الإشعاعات محتجزة داخل الولّد . 
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بين مختلق أنواع الطاقة تبقى الكهرباء الأكثر استعالاً عند كل منا . ويقادر الاستهلاك الكهربائي 
عادة بالكيلوواط ساعة . وهذا الكيلوواط ساعة هو حصيلة إضاءة الف شمعة خلال ساعة واحدة . إن 
معدّل ما يستهلكه الفرد من الكهرباء في فرنسا خلال سنة واحدة هو "8٠٠‏ كيلوواط ساعة . أما في 
التروج فبرتفع هذا الرقمه الى 16,0٠٠‏ . وهذا الفرق بين الرقمين مردّه إلى عدم تشابه الأوقات المشمسة 
وتفاوت نسبة الحرارة بين كل من البلدين . أما الاستهلاك العالمي للكهرباء خلال العام 191/4 فقد بلغ 
ما معدله 506٠‏ مليار من الكيلوواط ساعة . 


طاقَة اليوم وطاقَة الغد 


5 
عع 


- إن حاجتنا إلى اكد ىن الضاء شمر ونا 
بات عَلَينا أن ُستمرٌ قٍِ ا يكنا 
تبدو لنا الفائدةٌ من الأحاث التي تحاول لحك بالطاقة 
الفيمة تار الطاقات الحراريّة لني الك عا اكيت 
لكثنا لا مالك اناه ع الطاقة النووية . 

- فقاطَعت زينه المُهندس قائلة : وَكَيْفَ تستطيع 
لاقتصاد في استهلاك الطاقة؟ 

- تستطيع ذلك إذا عَزقنا كيف فرق بين المعنىي 
لحقبقي لمي" « استعول» و «بذّر) .٠‏ أن نضيء قنديلاً 
في اليل هذا ضروريء أأما أن نتركة يتل في ضح 
نهار فهذا هَدْرُ في ير حل . 

- م تقطن 0 00 ) الفتاة المّحَِّةٌ للاقتصاد» 


ا ل الف ل ل ران ل الا لتر بي الاك 


مصادر الطاقة التى هي تحت الدرس 


طاقة الحرارة الحوفية : وراد بها الحرارة الموجودة تحت سطح الأرض وهي نوعان : ١‏ - حقول 
البخار الطبيعي ذات الحرارة العالية » وقد يستعمل مخزونها للتدفئة السكنية ولانتاج 
الكهرباء . وهناك العديد من الدول التي باشرت باستخدامها ومنها : ايطاليا » ايرلندا 
وكاليفورنيا . غير ان نقطتي الضعف في هذا المصدر هما : الاستفادة المحدودة منه : ثم عدم 
وجوده في غالبية بلاد العالم . ؟ - طبقات المياه الحارة الحوفية التي تصل حرارتها إلى ١6٠‏ 
درجة مئوية . وقد تستعمل لانتاج المياه الساخنة ولتدفئة المجمّعات السكنية ولتشغيل العديد 
من الصناعات . وهذا النوع من الطاقة يعرف . حاليًا » استعالاً يزيد على ذلك المستخرج 
من البخار. كا أن ثمة أبعانًا ترجّح تطويره وتنميته في المستقبل . 


الطاقة الشمسية : وترتكز على تحويل أشعة الشمس إلى كهرباء بواسطة آلات تعرف بالخلايا 
الكهرضرئية دودو ءواة-ه4هام عهاسااوه . إها المؤسف هو أن هذه الطاقة الحديثة 
الاكتشاف لا يمكن استعالها » حاليّا. في غير المجالات الفردية . ذلك لأنه يجب » 
عمليًا » احتجاز أشعة يرسلها شغف شمسي لا تقل مساحته عن ال 060٠0‏ هكتار لأجل 
الحصول على كميّة من الكهرباء تعادل تلك الني تولّدها واحدة من المحطات الذرية . 


إن احتياجات المدن إلى الطاقة هي في غاية الضخامة . ذلك أن استعالات السكّان ليست مصدر 
الاستهلاك الوحيد . فهناك الخدمات العامة ثم الصناعة والتجارة اللتان تعتبران من اكبر مصادر 
الاستهلاك . 


2 


ا 
وما أن أَعَلَ ظْهرُ لتر حتى ابتعدت زينه عن فونه 
الغازء وفي المّساء كان 0 يبدو 0ك القوى. أما يوم 
الخد كان ونا درا مذ يسا الصوع إلى 
الراديو ومُشاهدة لزيد حدما بض زه السيّارة» 
وفي عَتِيهِ كانت أيدي صاحيَينا متَخنة بالجراح من كثرةٍ 


ا ل امار ل سطس الأرض والسجَادَة 
بالحكنسة البَدَوية وركشٍ الحديقة وتعشيبها. 0 0 
الإثنين فقد عاد اقرح يلوح على محا نبيل لأله فير 
العَودَة إلى لباك يكن كوه تير . 

- بالطبع» هذا 0 واقل استسلامًا المتا عي 
مجنت زينه وهي سس متررّها سك 


7 ل 


0 موافقة يا 


2 


عزيري » وقد قبلت حُْجَجَكْ بطاقة جد.. نردها 


يبهد ميري 
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وعم را 


١‏ ابلح * - الريئصد 
لك - الوا 
*-الفابت. ‏ (-_النفط 
+ الزرعت -١‏ المطاراتك 
هه المرمقل ٠‏ طروعالتملن 
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